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Лекция 21

Тема:  Канонический метод синтеза микропрограммных автоматов
2 1 Определение закона функционирования автоматов
Для формирования последовательности управляющих сигналов Y , соответствующей последовательности осведомительных сигналов X , можно использовать микропрограммный автомат (последовательную схему).При этом множество входных сигналов 
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 автомата определяется множеством логических условий (осведомительных сигналов) , множество выходных сигналов 
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 определяется множеством управляющих сигналов , используемых  для возбуждения микроопераций 
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  и законов функционирования автомата , задающем порядок преобразования входной последовательности  X(0),X(1),…,X(t) в выходную последовательность Y(0),Y(1),…,Y(t) , определяемую микропрограммой .

При синтезе микропрограммных автоматов вначале путём анализа содержательного смысла условных и операторных вершин Ф-микропрограммы определяют список (множество) Х и множество Y. Затем переходят от 

Ф-микропрограммы  к закодированной  ГСА , на которой вместо содержательного смысла проставлены номера 
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. Затем производят определение закона функционирования микропрограммного автомата (Мили или Мура ) путём выполнения отметки внутренних состояний автомата на ГСА и построения структурных таблиц автоматов (прямых или обратных). На последнем этапе кодируют внутренние  состояния  автомата, записывают систему функций выхода и возбуждения входов триггеров , упрощают эти  системы , переводят их в заданный схемотехнический базис и строят схему автомата.

3 Канонический метод синтеза микропрограммных автоматов Мили 
Отметки , внутренних состояний автомата Мили по закодированной ГСА выполняются по следующим правилам :

1.символом 
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 отмечается вход первой вершины , следующей за начальной , а также вход конечной вершины ;

2.входы вершин , следующих за операторными вершинами , отмечаются символами 
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 ;

3.входы  двух различных вершин  , за исключением конечной , не могут быть отмечены одинаковыми символами ;

4.вход вершины может отмечаться только одним символом.

Внутренние состояния автомата Мили отмечены на других ГСА (рисунок 21.1) крестиками ,,x’’.
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Рисунок 21.1  Закодированная и отмеченная ГСА

Прямой структурной таблицей микропрограммного автомата назовём таблицу , в которой последовательно перечисляются вначале все переходы из первого состояния в другие состояния , затем из второго состояния в другие и так далее.

Структурные таблицы по существу задают граф переходов автомата в виде списка , что является более компактной  , но менее наглядной формой задания закона функционирования автомата.

Прямой структурной таблицей автомата Мили для ГСА на рис. 21.1 является таблица 21.1

 Таблица 21.1
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В таблице 21.1 h-указывает номер строки ; 
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-исходное состояние автомата для такта t ; 
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-двоичный код состояния 
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-состояние перехода для момента времени t+1; 
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-двоичный  код состояния перехода; 
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-условие перехода для строки h ; 
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-выходной сигнал на переходе из 
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 в 
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 для строки h; 
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-сигналы возбуждения входов триггеров.

Следует отметить , что по сравнению с таблицами переходов и выходов цифрового автомата Мили структурная таблица является их расширением , так как содержит три дополнительных столбца 
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 . Столбец h может отсутствовать в таблице , но его присутствие позволяет осуществить нумерацию переходов и облегчает анализ таблиц.  Столбцы 
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 окончательно оформляются после выполнения этапа кодирования внутренних состояний автомата.

Структурная таблица автомата по существу является списочной формой (списком) представления графа переходов автомата , но более компактна по сравнению с ним.

В ряде случаев оказывается более удобно пользоваться обратной структурной таблицей автомата (таблица 21.2) , в которой столбцы обозначены точно также , но сначала записываются все переходы в 
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 и так далее.Таким образом  , в прямой структурной таблице автомата Мили ведущим является столбец 
[image: image77.wmf]m

a

 , в обратной ведущим является столбец 
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Таблица 21.2
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Так  как управляющие микропрограммные автоматы функционируют обычно в ждущем режиме (не вырабатывают управляющие сигналы до прихода сигнала запуска (Z=0) и начинают функционировать в соответствии с микропрограммой после того , как Z=1), то все условия в столбцах 
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 в другие состояния умножают на сигнал Z.

Построим граф переходов автомата Мили по таблице.
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Рисунок 21.2 Граф переходов автомата Мили

Для случая применения Т-триггеров в запоминающей части автомата внутренние состояния автомата в соответствии с  рисунком 21.2 следует кодировать смежные состояния соседними кодами 
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. Отметки сигналов возбуждения после внесения кодов 
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 в обратную структурную таблицу автомата Мили , запишем в столбец 
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 этой таблицы и в граф переходов на рисунке 21.2.

Качество кодирования состояний 
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. Выполняем вначале систему функций выхода и возбуждения входов триггеров в символической форме , в виде дизъюнкции номеров h тех строк , где встречаются эти функции 
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Запишем обе системы функций в базисе Шеффера
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По системе функций , записанной в базисе Шеффера , можно построить схему автомата Мили , дополнив её запоминающей частью на двух Т-триггерах , дешифратором DC  2 в 4 и схемой автоматической установки кода начального состояния 
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4 Канонический метод синтеза микропрограммных автоматов Мура
Любую  микропрограмму (ГСА) можно интерпретировать как автомат Мура , которому присущи (свойственны) следующие функции переходов и выходов
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Поскольку в автомате Мура выходные сигналы y(t) связаны только с состояниями автомата  
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  , то каждой операторной вершине графа микропрограммы следует в соответствие одно из внутренних состояний автомата. Исходя из этого для отметки внутренних состояний автомата Мура используют следующие правила отметки :

1. символом 
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  отмечаются начальная и конечная вершины микропрограммы ;

2. каждая операторная вершина отмечается единственным символом 
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3. две различные операторные вершины не могут быть отмечены одинаковыми символами .
На рисунке 21.1 отметки внутренних состояний автомата Мура проставлены рядом с операторными вершинами .

Составим прямую и обратную структурные таблицы (таблица 21.3 и таблица 21.4) автомата Мура . Особенностью структурных таблиц автомата Мура является то , что в них содержится на один столбец меньше , так как столбец 
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Таблица 21.3
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Построим граф переходов для автомата Мура по таблице 21.4 и рисунку 21.3. Выберим для него оптимальную однородную память.
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Рисунок  21.3  Граф переходов автомата Мура
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